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Im Rahmen des BMBF geférderten Verbundprojektes FLIMSYS wurde PHREASIM als virtuelle Messstelle zur Beschreibung realer Flie3verhéltnisse
an Grundwassermessstellen entwickelt. FlieBbewegungen in Grundwassermessstellen spiegeln die im Aquifer stattfindende Grundwasserstrémung
nur indirekt wider. Die Grundwasserpassage wird durch die gednderten hydraulischen Randbedingungen an und im Brunnenbauwerk verzerrt.

Ziel ist, Stromungsvorgdnge an unterschiedlichen Geometrien von Filterrohren, Kiesschittungen und Einbauten (Messsonden) im Brunnen rechnerge-
stUtzt zu modellieren und zu visualisieren. Die Geometrien werden in Laborexperimenten nachgebildet und die Ergebnisse abgeglichen. Basierend aut
dem FlieBlmesssystem PHREALOG soll der Einfluss von Sondentformen auf die Strémung untersucht und das Design von Messzellen optimiert werden.

Entwicklung.von PHREASIM

Hauptmerkmal von PHREASIM ist die Modellierung von FlieBvorgdngen im Ubergang von pordsen Medien (Aquifer, Filterkies) zur freien Strémung (Brunnen-
raum). Um dies modellhaft zu realisieren, wird eine Finite-Elemente-Methode zur Lésung von Navier-Stokes-Brinkman Gleichungen angewendet.

e ZIELE: o Redlitdtsnahe Ableitung der FlieBbewegung im Grundwasserleiter basierend
auf Durchflussmessdaten

© Nummerische Uberprifung von unterschiedlichen FlieBszenarien im System
“Brunnen-Messsonde/Filterrohr/Grundwasserleiter”

2. Netzgenenerung

3 restopen e ' | © Erforschung von Einflissen auf stationdre Durchflussbewegungen in und an
Grundwassermessstellen

© Unterstitzung der nummerischen Beschreibung von FlieBbewegungen in
Kluftgrundwasserleitern

4. Stromungssimulation

@ Simulation von Brunneneinbauten zur Entwicklung stromungsoptimierter
Bauformen

5. Postprozessierung

Darstellung des PHREASIM-Workflow
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Die Farbkodierung entspricht der Strémungs-

geschwindigkeit (rot=hoch, blau=niedrig).

Mit Hilte von PHREASIM kénnen quantitative Aussagen Uber den
Einfluss der Brunnenfiltergeometrie und -ausrichtung sowie von
Einbauten in den Brunnenraum (Messsonden) auf die stationdére,
horizontale Durchstrémung eines Brunnens getroffen werden.

Darstellung der Transportstrémung
und der statistischen Auswertung von
Strémungsrichtung und Geschwindig-
keit an ausgewdhlten Messpositionen

im Modell

Laboruntersuchungen und Simulation
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Strémungsuntersuchung

an Sonden-Bauformen.
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einem baugleichen Labormodell
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