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Entwicklung eines modularen Multi-Level-Messsystems
zur Messung der GrundwasserflieBbewegung
in Grundwasseraufschlussen - FLIMSYS
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Das KMU-Verbundprojekt FLIMSYS gliedert sich in zwei Teilprojekte. In Teilprojekt 1 wird ein modulares Messsystem aut Basis des P

REALOG-Verfahrens

realisiert, mit dem zeitgleich in mehreren Messtiefen (Multi-Level) eines Brunnens FlieBmessungen durchgefUhrt werden kénnen und mit dem die rdumliche
Flieldynamik im Profil des erschlossenen Aquiters in Echtzeit abgebildet werden kann.

In Teilprojekt 2 erfolgen rechnergestitzte Modellierungen, mit denen Kenntnisse Uber FlieBbewegungen in und an den mit Sonden ausgestatteten Grund-
wasseraufschlissen gewonnen werden, um real gewonnene Messdaten unterschiedlicher Flie3szenarien genau validieren und interpretieren zu kénnen.

ZE@H%I@V@’ Konstruktion modularer Messsysteme

Das neue Messsystem basiert auf der von PHREALOG entwickelten
Messtechnik. Messtechnische Vorteile sind.:

® Fliessbewegungen werden kontinuierlich und

ohne kinstliche Markierung aufgezeichnet
keine markierungsbedingten Messfehlerquellen

berihrungs- und wartungsfreie Sensorik

hochrobust in chemisch aggressivem Milieu

einfacher Einsatz bei kurzen Ristzeiten
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Die Messtechnik hat sich seit Gber 10 Jahren bei einer Vielzahl von Mess-
eins@tzen bewdhrt und ist bestdndig weitentwickelt worden.

Ziel von Teilprojekt 1:

® Entwicklung kompakter, kleinkalibriger Messmodule
zur Stréomungsmessung, in beliebiger Anzahl zu
einem Messstrang koppelbar

Entwicklung von Sondenformen tir unterschiedliche
Einsatzanforderungen

in verschiedene Sondenformen flexibel integrierbare
Messmodule

Messmodule wahlweise mit zusatzlicher
Sensorik ausristbar

Prototyp eines Messmoduls

Autbauend auf den Simulationsergebnissen von TP2 erfolgt das Design
zukinttiger Sondengeh&useformen.
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Messbereich im Filterrohr

Die PHREALOG-Messtechnik: Kontinuierliche
Erfassung der Drift natirlicher Schwebstoffe
mit dem Grundwasserfluss

Ausblick

Beispiel einer Messkette

Darstellung von Messergebnissen

FZLZ@@I@V@Z Entwicklung einer Simulationsmatrix

® Entwicklung des Strémungssimulators PHREASIM als virtuelle Mess-
stelle zur Beschreibung realer FlieBverhéltnisse
in Zusammenarbeit mit dem Fraunhofer Institut fir Techno- und
Wirtschaftsmathematik (ITWM), Kaiserslautern

® Erforschung von Eintlissen auf die Durchtlussbewegungen in und
an Grundwassermessstellen

© Nummerische Uberprifung unterschiedlicher FlieBszenarien im
interaktiven System “Sonde/Filterrohr/Grundwasserleiter”

© Optimierung der Ubertragung von Messresultaten auf die Situation

im Grundwasserleiter

Ziel von Teilprojekt 2:

© Entwicklung verbesserter Berechnungsroutinen zur realitétsnéheren
Abbildung von FlieBprozessen im Grundwasserleiter

@ Simulation und Untersuchung von Sondenformen in Hinblick auf eine

optimale Formgebung fir Strémungsmessungen

verbesserte numerische Beschreibung von FlieBbewegungen in
Messstellen in Kluftgrundwasserleitern

Inverse Simulation der FlieBverhaltnisse im Grundwasserleiter
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»  Netzgenerierung
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N 3D- Strémungsprofil an Verstrebungen einer Messzelle
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2D Ausschnitt des 3D-Strémungsprofils auf Filterschlitz-

héhe (Sediment/Filterrohr DIN4925/Sondenstreben)
oben: auf Schlitzvollrohrbereich

\

Detailausschnitt

Mit dem weiterentwickelten Messsystem wird der bisherige Messzeitaufwand erheblich verkirzt bei gleichzeitiger Steigerung der Datenausbeute und
Verbesserung der statistischen Absicherung der Ergebnisse. Der modulare Aufbau erméglicht eine flexiblere Anpassung an unterschiedliche Einsatz-

bereiche und Messaufgaben.

Das Messsystem wird auch fir Dauvereinsdtze in groBen Messtiefen ausgelegt, beispielsweise fir die Uberwachung der FlieBdynamik in Kavernen oder

thermischen Speichern.

Mit Hilfer der Simulationsmatrix PHREASIM soll das Messsystem tir die Auswertung und Interpretation von FlieBbewegungen in Kluftgrundwasserleitern

ertichtigt werden.
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