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Direkte Messung der GrundwasserflieBdynamik

mit dem PHREALOG-Messsystem

MARK SCHOTTLER', JURGEN SCHLEICHER?

Mit dem PHREALOG-Messsystem steht ein innovatives Flowmeter tir die kontinuierliche Messung der horizontalen und vertikalen

GrundwasserflieBbewegung in Grundwasseraufschlissen zur Verfigung. FlieBbewegungen werden online Gber die Drift der

natirlichen Feinschwebstofffracht gemessen - kiinstliche Markierungen sind nicht erforderlich.

GFV wird eingesetzt:

o im Umfeld von Deponien, kontaminierten Standorten und Altlasten

e zum Nachweis der Reichweite und der Wirksamkeit von GW-Férderungen

o zum Nachweis und zur Autzeichnung wechselnder GrundwasserflieBdynamik, z.B.
- in Folge von Hochwasserereignissen und Gezeiteneinfluss
- in Folge von Erschitterungen, beispielsweise durch Verkehrseinfluss und Erdbeben

© zur Beweissicherung und Plausibilitatsprifung von GrundwasserflieBmodellen
e im Nahbereich von Staudammen, Tunneln, Deichen und TiefbaumaBBnahmen

o zur Vorerkundung bei der ErschlieBung von Erdwédrme

Beispiel: Nachweis wechselnder FlieBdynamik durch Verkehrseinflu3

Die kontinuierliche Messung der FlieBbewegung
ermoglichte die Aufzeichnung von Druckimpulsen,
die durch Zugverkehr ausgel&st wurden.

In 7m+8m Tiefe einer Messstelle (Trasse: 15m) wurden
uber 12 Std. FlieBrichtung, FlieBgeschwindigkeit und
relative Schwebstofffracht aufgezeichnet.

Gewonnene Erkenntnisse:
® Die Geschwindigkeitsspitzen korrelierten zeitlich eindeutig mit dem Zugverkehr.

® Die naturliche FlieBdynamik wird durch den Zugverkehr erheblich beeinflusst.

® Die anhaltend wechselhafte FlieBdynamik fihrt zu einer erh6hten Makrodispersion
von GW-Inhaltsstoffen im Umfeld der Bahntrasse.

® Die nachgewiesene hohe Schwebstoftfracht [GBt auf eine permanente Mobilisierung
von Partikeldepots und damit auf eine reduzierte Filterwirkung im Aquifer schlieBen.

PHREALOG-Messsonden fur 2”7-5” Durchmesser

® Sonden fir horizontale FlieBmessungen

® Sonden fur vertikale FlieBmessungen

Technische Daten:

Messumfang: Flief3richtung, FlieBgeschwindigkeit,
Schwebstofffracht

Sondenldngen: 1,9m/0,9m

Sondendurchmesser: 46mm

derzeit max. Einsatztiefe: 110m

Messbereich: 8x10E-7m/s (=0,1m/d) bis 0,01 m/s
Messintervall: 4 sek. bis 120 sek.

Messdauer: beliebig
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GFV-Sonde fir horizontale
FlieBmessungen; mit Brunnenkamera

Ausblick: Weiterentwicklung des PHREALOG-Messsystems

Entwicklungsziele:

® Synchrone “Multi-Level”-Messungen mit koppelbaren Modulen fir den Einsatz
in einem Grundwasseraufschluf3 oder zeitgleich in mehreren Grundwasseraufschlissen

® Einsatz als Datenlogger fur Dauvermessungen

© Miniaturisierung der Bauformen fir den Einsatz in weiteren Anwendungsbereichen.
Beispielsweise fir:
- sehr kleinkalibrige Grundwasseraufschlisse, z.B. “Direct-Push” Vertahren
- grof3e Messtiefen
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Schematische Darstellung des GFV-Messverfahrens

Geschwindigkeitsspitzen: Zeitpunkte des Zugverkehrs
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Synchrone und kontinuierliche Aufzeichnung der FlieBrichtung und
FlieBgeschwindigkeit in zwei Messtiefen (blau/rot)

Anpassbar auf Durchmesser
>5" (DN 125)

GFV-Sonde fir vertikale Systemsteuerung und
FlieBmessungen Datenverarbeitung

Messstelle 1 Messstelle 2

Modul 4

Modul 2 =
Modul 5 A

Modul 3
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